NarOdOW?- Agencj? Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Poszanowania Energii SA dla gminy Krypno

SPIS TRESCI

1. PODSTAWA OPRACOWANIA ... 4
2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA ..ot s 4
3. OCENA AKTUALNEGO STANU ISTNIEJ ACEJ GOSPODARKI
ENERGETYCZNED ... e 5
3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY ...ccociiiiiiis covereteetecteeieeeee et 5.
3.2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJ ACEJ GOSPODARKI CIEPLNEJ........ccccvnnnnnn. 8
3.2.1. OCENA OBECNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO.....ccccciiiiiririceeene s 8
3.2.2. ZRODEA CIEPLA ...ttt s s ns s ansnes 12
3.2.3. WEWNETRZNE INSTALACJIE ODBIORCZE .....cccieoiiieeeireeee e 13
.24, BUDYNKI ..ottt et a e e r bbbt e r e e r e 14
3.3. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJ ACEJ GOSPODARKI ELEKTRO-
ENRGETYCZNED ... .o 17
4.  ANALIZA PRZEDSI EWZI EC RACJONALIZUJ ACYCH UZYTKOWANIE
CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ ...t e 19
4.1. PRZEDSEWZI ECIA RACJONALIZUJ ACE UZYTKOWANIE CIEPLA .............. 19
4.1.1. PRZEDSIEWZIECIA ZMNIEJSZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNA........... 19
4.1.2. PRZEDSIEWZIECIA ZMNIEJSZAJACE ZUZYCIE ENERGII CIEPLNEJ......cccoovveverererrnn. 21
4.2. PRZEDSEWZI ECIA RACJONALIZUJ ACE UZYTKOWANIE ENERGII
ELEKTRYCZNED ..o 25
5. OCENA PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPL O,
ENERGIE ELEKTRYCZN A | PALIWA GAZOWE ......ccooiiiiiiiiiiiieiim e 26
5.1. PROGNOZA PRZYROSTU LUDNGSCI GMINY ....ccooiiiiriiieeeieeeeieeeeeeeee e, 27
5.2. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO | ENERGIE
ELEKTRYCZN A BUDOWNICTWA ISTNIEJ ACEGO ......ccoovviiiiiiiiiiiiiieee e 28
5.2.1. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO ... 28
5.2.2. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA................ 29
5.3. PRZEWIDYWANE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO | ENERG |E
ELEKTRYCZN A BUDOWNICTWA PERSPEKTYWICZNEGO...........ccovvvivviiiiiin, 29
5.3.1. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO .....ccceiiiiiiininneeeeeeen 29
5.3.2. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA................ 30
5.4. DOCELOWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENE RGIE
ELEKTRYCZN A | PALIWA GAZOWE........ooiiiiiiiiiiimm et 30
5.4.1. DOCELOWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO .....cccooiiiirieeneeese e 30
5.4.2. DOCELOWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA.....cccoveivinienenn. 31
5.4.3. DOCELOWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE ......cccoviiiriveien, 32

Srona 2



NarOdOW?- Agencj? Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Poszanowania Energii SA dla gminy Krypno

6. ANALIZA MO ZLIWO SCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJ ACYCH NADWY ZEK |

LOKALNYCH ZASOBOW ENERGI.......coviieuiiticieeieeeeeeee et enenen s 33
7.  ANALIZA MO ZLIWO SCI WYKORZYSTANIA ODNAWIAL-NYCH ZRODEL
ENERGIL. ... e ettt e e e e e 34
7.1. RODZAJE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII......cocovcvivieeieeeeeee e, 34
7.2. SPOSOBY WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII................ 35
7.2.1. SPOSOBY WYKORZYSTANIA ENERGII PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO...........ccco..... 35
7.2.2. SPOSOBY WYKORZYSTANIA ENERGII WEWNETRZNEJ OTOCZENIA......cooiirireeeereen 38
7.2.3. SPOSOBY WYKORZYSTANIA BIOMASY ..ot 41
8. ANALIZA MO ZLIWO SCI WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI.........coveenre .. 42
9. OKRESLENIE ZAtO ZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZN A | PALIWA GAZOWE .......ooviiiiiiiiiiiiii e 43

SPIS ZAt ACZNIKOW

Zatacznik nr 1. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJ ACYCH ODBIORCOW CIEPLA NA
TERENIE GMINY KRYPNO

Zatacznik nr 2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJ ACYCH KOTLOWNI NA TERENIE
GMINY KRYPNO

Zatacznik nr 3. MOZLIWE DO UZYSKANIA EFEKTY TERMORENOWACJI ANALI-
ZOWANYCH BUDYNKOW NA TERENIE GMINY KRYPNO

Srona 3



NarOdOW?- Agencj? Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Poszanowania Energii SA dla gminy Krypno

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania byty:

Umowa zawarta pomiedzy Urzedem Gminy Krypno a Narodowg Agencjg
Poszanowania Energii S.A. w Warszawie,

»Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Krypno”, Biatystok 2000 r.,

.Raport o stanie Gminy Krypno”, FRDL Biatystok, 2001 r.,

.Strategia Rozwoju Spoteczno — Gospodarczego Gminy Krypno na lata 2002 -
2015”, FRDL Biatystok, 2002 r.,

»Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Krypno”,

,Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Krypno na lata 2009 — 2012 z
perspektywg na lata 2013 — 2016, Instytut Zrébwnowazonego Rozwoju Sp. z 0.0.,
Biatystok 2009 r.,

Dane udostepnione przez Mazowieckg Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy Biatystok,

Dane udostepnione przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok,

Dane udostepnione przez PGE Obro6t S.A. Oddziat Biatystok,

Dane udostepnione przez Urzad Gminy w Krypnie,

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. ,Prawo energetyczne” (Dz. U. Nr 54/97), tekst jednolity
ustawy z dnia 15 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 153, poz. 1504) z pézniejszymi zmianami,
Ankiety istniejgcych budynkow i ich zrodet ciepta.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Ustawa ,Prawo energetyczne” nakfada, na gminy i ich wtadze, nastepujgcy

obowigzek:

Art. 18.1. Do zadan wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna,

ciepto i paliwa gazowe nalezy:
1) Planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe na obszarze gminy;
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Art. 19.1. W¢jt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem
zalozen”.

2. Projekt zalozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i

aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

W zwigzku z powyzszym, celem wykonania opracowania pt.: ,Projekt zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Krypno”
jest spetnienie wymagan Ustawy Prawo energetyczne. ,Projekt zatozen” bedzie
obejmowat okres od 2012 do 2027 roku, tj. 15 lat.

Zakres "Projektu zatozen", zgodnie z Art. 19.3. Ustawy, powinien obejmowaé
nastepujgce zagadnienia:

- ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe;

- przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

- mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w
kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

- zakres wspétpracy z innymi gminami.

3. OCENA AKTUALNEGO STANU ISTNIEJACEJ
GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

Gmina Krypno znajduje sie w granicach wojewodztwa podlaskiego, w jego
centralnej czesci, na poétnocny - zachdd od Biategostoku. Administracyjnie wchodzi w
sktad powiatu monieckiego. Potozenie gminy w wojewddztwie podlaskim przedstawia

rysunek nr 1.
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Rys. nr 1. Potozenie gminy Krypno w wojewddztwie podlaskim.

Siedziba wladz gminnych znajduje sie w miejscowosci Krypno Koscielne,

potozonej w odlegtosci 28 km od Biategostoku. Powierzchnia gminy wynosi 112,69 km?

(11 269 ha). Zamieszkuje jg 4139 mieszkancow — wg stanu na 31.12.2011 r.

Zgodnie ze Statutem Gminy Krypno, uchwalonym w dniu 19.03.2003 r., Gmina

stanowi lokalng wspolnote samorzgdowg tworzong przez mieszkancow oraz terytorium
obejmujgce nastepujgce sotectwa: Bajki Zalesie, Debina, Diugoteka I, Diugoteka II,
Dlugoteka ,Centrum”, Gora, Kruszyn, Krypno Koscielne, Krypno Wielkie, Kulesze
Chobotki, Morusy, Penskie, Rekle, Ruda, Zastocze, Zygmunty.

Srona 6



Narodowa Agencja
Poszanowania Energii SA

dla gminy Krypno

Projekt zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Od wschodu Gmina Krypno graniczy z Gminami Dobrzyniewo Koscielne (powiat

biatostocki) i Knyszyn, od pétnocy z Gming Monki, od zachodu z Gming Trzcianne, od

potudnia z Gming Tykocin. Usytuowanie sgsiednich gmin przedstawia rysunek nr 2.
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Rys. nr 2. Usytuowanie gminy sgsiadujgcych z gming Krypno.

Warunki meteorologiczne dla gminy Krypno mozna okresli¢ na bazie pomiarow

realizowanych przez najblizszg stacje meteorologiczng zlokalizowang w Biatymstoku.

Zgodnie z danymi Ministerstwa

Infrastruktury oraz Rozporzgdzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346) srednie wieloletnie

temperatury miesieczne i liczby dni ogrzewania, dla Biategostoku, przedstawiono w

ponizszej tabeli.

Tabela nr 1. Warunki meteorologiczne dla gminy Krypno.

Miesigc I I 11 v \% VI VI | VI IX X Xl Xl
Te(m) | -49|-20| 1,7 | 73 |13,2|159|173|145|121| 71 | 16 | -1,3
Ld(m) | 31 | 28 | 31 | 30 10 10 | 31 30 | 31
Roczna amplituda temperatury: Ta=11,1°C.
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Srednia roczna temperatura:

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna:

Obecnie, na

To=0,9°C.

TEmin =- 22,0 OC.

terenie gminy Krypno,

funkcjonuje

tylko jeden systemy

elektroenergetyczny, gdyz nie ma systemu gazowniczego a potrzeby cieplne odbiorcow

zaspokajane sg z indywidualnych i lokalnych zrédet ciepta.

3.2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEJ GOSPODARKI CIEPLNEJ

Obecne potrzeby cieplne odbiorcéw, zlokalizowanych na terenie gminy Krypno,

sg zaspokajane z indywidualnych i lokalnych zrédet ciepta.

3.2.1. OCENA OBECNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPL O

Szczegotowg charakterystyke, istniejgcych na terenie gminy, instytucjonalnych

odbiorcow ciepta wykonano w oparciu o zebrane ankiety budynkow i przedstawiono jg

w zafgczniku nr 1.

Natomiast

zhiorcze

zestawienie gtdbwnych parametrow,

charakteryzujgcych istniejgcych odbiorcow ciepta, przedstawia tabela nr 2.

Tabela nr 2. Charakterystyka istniejgcych odbiorcow ciepta.

o _ Kubatura| POW- Zapotrzebowanie na moc
Lp.| Wyszczegolnienie odbiorcéw [m?] uzytkgwa cieplng [KW]
M | Qw | Quw | 2Q
Budynki uzytecznosci publicznej
1 |Urzad Gminny 2529 561 49 0 49
Krypno Koscielne 23B
2 |Gminny Osrodek Kultury 2000 444 30 0 30
Krypno 9
3 |Osrodek Zdrowia 2362 424 50 0 50
Krypno Wielkie 6
4 | Zespot Szkolno - Przedszkolny 8000 1778 120 0 120
Krypno 48
5 |Hala Widowiskowo - Sportowa 12857 2857 180 0 180
Krypno 48
6 |Podlaski Bank Spotdzielczy 993 276 20 0 20
Krypno Wielkie 1
7 |Plebania i Dom Parafialny 2825 607 55 35 90
Krypno Koscielne 29
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8 |Dom Parafialny II 2218 337 40 10 50
Krypno Koscielne 28A

9 |Publiczna Szkota Podstawowa 2800 883 62,3 0 62,3
Dilugoteka 50

10 | Szkota Podstawowa 2635 308 83 0 83
Gora71

11 | Niepubliczna Szkota 3600 800 920 0 920
Podstawowa Ruda 71

12 | Swietlica Wiejska 800 178 20 0 20
Dlugoteka 118

13 | Swietlica Wiejska i OSP 6667 1481 100 0 100
Dlugoteka 49

14 | Swietlica Wiejska i OSP 1533 341 23 0 23
Kruszyn 2

15 |Swietlica Wiejska 400 89 6 0 6
Penskie 37

16 |OSP 600 133 15 0 15
Gora 53

Razem 52819 11587 | 937,3 45 982,3
Budynki produkcyjne

17 | Miyn elektryczny 720 180 10,8 0 10,8
Ruda 70

18 | MEAT LAND Sp. z o.0. 3587 719 40 0 40
Krypno Koscielne 21A

19 [MARKEL Sp. z o.0. 750 200 50 1 51
Krypno Koscielne 25A

20 |Ferma drobiu J. Kusak 52650 5850 820 0 820
Krypno Wielkie 118A

21 | Kurnik A. Molski 3000 | 1070 | 150 0 150
Ruda 117A

22 | Ferma drobiu W. Zmiejko 8150 2850 450 5 450
Ruda 107

23 |Ferma drobiu B. Zmiejko 11017 | 2472 420 0 420
Ruda

24 |Ferma drobiu T. Zalewski 2500 625 150 0 150
Krypno Koscielne 25

25 | Ferma drobiu B. Bustowski 8600 3470 500 0 500
Krypno Wielkie 106

26 |Ferma drobiu K. Molski 20690 6561 650 10 660
Ruda 113A

Razem 122744 | 24437 |3281,3| 16 3241
OGOLEM 175563 | 36024 | 4218,6 61 4279,6
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taczne zapotrzebowanie na moc cieplng, dla powyzszych odbiorcow, wynosi:

okoto 4,28 MW.

Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze dla istniejgcego budownictwa

mieszkaniowego oszacowano metodg wskaznikowg, przyjmujgc (dla budownictwa typu

jednorodzinnego i zagrodowego) jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na moc

cieplng w wysokosci 4,0 kW/osoba. Obliczenia przeprowadzono w oparciu o liczby

mieszkancow poszczegolnych miejscowosci, zameldowanych na pobyt staty na dzien

31.12.2011 r. Wyniki tych obliczeh przedstawia ponizsza tabela.

Tabela nr 3. Zapotrzebowanie na moc cieplng, na cele grzewcze, dla istniejgcego

budownictwa mieszkaniowego.

Lp. Miejscowosé _ Liczba ] Z_ap. na moc
mieszkancow | cieplng [kW]
1 |Bajki- Zalesie 282 1128
2 |Biatobrzeskie 9 36
3 |Debina 68 272
4 | Diugoteka 706 2824
5 |Gora 448 1792
6 |Kruszyn 162 648
7 | Krypno Koscielne 385 1540
8 |Krypno Wielkie 585 2340
9 | Kulesze - Chobotki 95 380
10 |Morusy 37 148
11 |Penskie 261 1044
12 |Rekle 64 256
13 |Ruda 610 2440
14 | Zastocze 351 1404
15 | Zygmunty 76 304
16 |Razem 4139 16556
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taczne zapotrzebowanie na moc cieplng, dla powyzszych odbiorcow, wynosi:

okoto 16,56 MW.

Natomiast catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng, na cele grzewcze, dla

wszystkich odbiorcéw znajdujgcych sie na terenie gminy Krypno wynosi:
4,28 + 16,56 = 20,84 MW.

Roczne zuzycie energii cieplnej na cele grzewcze (zapotrzebowanie na moc

cieplng na cele c.w.u. jest pomijalnie male) mozna oszacowaé¢ wedlug ponizszej
zaleznosci:

E_ =% [$d2473,6 [GJ/sezol

tobl
gdzie:

Q,, - Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o. dla analizowanych budynkéw, (MW)

At,, = 40 °C - roznica Sredniej temperatur powietrza w budynkach (+18 0C) [
obliczeniowej temperatury powietrza zewnetrznego (-22 0C);

Sd = 3631,4 - liczba stopniodni obliczeniowego sezonu grzewczego wedtug danych

meteorologicznych przedstawionych w tabeli nr 1.

* budynki uzytecznosci publicznej:

E.,= %%36314 [24[B6=73520 GJ/sezo

* budynki produkcyjne:

E., 34281[3631494[36 2573% GJ/sezo

* budynki mieszkalne:

E.,= %6[36314 [24[B6=129893F GJ/sezon

taczne zuzycie energii cieplnej, przez analizowane budynki, wynosi:

7352,0 + 25735,6 + 129893,7 = 162981,3 GJ/rok.
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3.2.2. ZRODLA CIEPLA

Zdecydowang wiekszo$¢ potrzeb cieplnych, istniejgcych odbiorcow, zaspokajajg
kottownie indywidualne i lokalne. Szczego6towe charakterystyki tych kottowni,
sporzgdzone na podstawie ankiet, przedstawiono w zatgczniku nr 2. Na terenie gminy
znajduje sie okoto 25 kottowni (w obiektach uzytecznosci publicznej i produkcyjnych), o
lgcznej mocy znamionowej wynoszgcej okoto 5,0 MW.

llosciowg strukture tych kottowni, pod wzgledem stosowanego paliwa
przedstawia rysunek nr 3, za$ udziat mocy kottowni na poszczegdlne paliwva w

sumarycznej mocy cieplnej kottowni przedstawiono na rysunku nr 4.

12,0%

48,0%

O Kottownie i promienniki gazowe [ Kottownie olejowe
B Kottownie w eglowe O Kottownie na biomas e

Rys. nr 3. Udziaty kottowni, na poszczegodlne paliwa, w sumarycznej ilosci kottowni.

19,1%

1,6%

56,1%
23,2%

O Kottownie i promienniki gazowe 1 Kottownie olejowe
M Kottownie w eglowe ] Kottownie na biomas e

Rys. nr 4. Udziat mocy kottowni, na poszczegdlne paliwa, w ich sumarycznej mocy
znamionowej.
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Z powyzszych wykreséw wynika, ze kotlownie i promienniki na gaz ptynny oraz
kottownie olejowe stanowig zdecydowang wiekszos$¢ (okoto 80%) w analizowanych
zrodtach ciepta. Uwzgledniajgc réwniez istniejgce kotlownie na biomase mozna
stwierdzi¢, ze struktura analizowanych Zzrodet ciepta jest korzystna dla $rodowiska
naturalnego dzieki matej emisji zanieczyszczen do atmosfery. Natomiast istniejgce
kotlownie weglowe, zgodnie z ,Programem Ochrony Srodowiska dla Gminy Krypno na
lata 2009 — 2012 z perspektywg na lata 2013 — 2016”, powinny by¢ zastgpione przez

ekologiczne zrédta ciepta (np.: wykorzystujgce energie odnawialng lub biomase).

3.2.3. WEWNETRZNE INSTALACJE ODBIORCZE

Charakterystyke wyposazenia analizowanego budownictwa uzytecznosci
publicznej w instalacje wewnetrzne opracowano w oparciu 0 ankiety tych budynkow i

zamieszczono w ponizszej tabeli.

Tabela nr 4. Charakterystyka wyposazenia budynkow uzytecznosci publicznej w

centralne instalacje odbiorcze.

Lp.| Wyszczegdlnienie odbiorcow Instalacja | Instalacja Zawory
C.0. C.W.U. termostatyczne

1 | Urzad Gminny + ) +
Krypno Koscielne 23B

2 | Gminny Osrodek Kultury + ) +
Krypno 9

3 | Osrodek Zdrowia + ) )
Krypno Wielkie 6

4 | Zespot Szkolno - Przedszkolny " ) n
Krypno 48

5 |Hala Widowiskowo - Sportowa + ) +
Krypno 48

6 |Podlaski Bank Spotdzielczy + ) )
Krypno Wielkie 1

7 |Plebania + ) +
Krypno Koscielne 29

8 |Dom Parafialny + ) }
Krypno Koscielne 29

9 |Dom Parafialny I + ) )
Krypno Koscielne 28A
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10 | Publiczna Szkota Podstawowa + B} +
Diugoteka 50

11 | Szkota Podstawowa + B} ,
Gora 71

12 | Niepubliczna Szkota + B} +
Podstawowa Ruda 71

13 | Swietlica Wiejska + _ i
Diugoteka 118

14 | Swietlica Wiejska i OSP + i n
Dlugoteka 49

15 | Swietlica Wiejska i OSP + _ +
Kruszyn 2

16 | Swietlica Wiejska + _ +
Penskie 37

17 |OSP + ; +
Gora 53

Z powyzsze] tabeli wynika, ze wszystkie budynki uzytecznosci publicznej
posiadajg centralne instalacje do ogrzewania pomieszczen. Niestety tylko 58,8 % tych
instalacji zostata wyposazona w grzejnikowe zawory termostatyczne umozliwiajgce
racjonalng gospodarke cieplng w budynkach. W miare mozliwosci finansowych nalezy
dazy¢ do 100 % wyposazenia wewnetrznych instalacji c.0. w zawory termostatyczne.

Natomiast fakt braku, w tych budynkach, centralnych instalacji cieptej wody
uzytkowej mozna uznac¢ za sytuacje wiasciwg. W obiektach uzytecznosci publicznej
podgrzew c.w.u. powinien byc¢ realizowany przy punktach czerpalnych (np. za pomoca

podgrzewaczy elektrycznych) — co stanowi najefektywniejsze ekonomicznie
rozwigzanie.
3.2.4. BUDYNKI

SzczegOlowg charakterystyke  wszystkich  budynkdw objetych analizg
opracowano w oparciu o ankiety budynkoéw i przedstawiono jg w zalgczniku nr 1.
Zawiera on adresy budynkow, ich kubatury i powierzchnie uzytkowe, rodzaj technologii
wykonania, zapotrzebowanie na moc cieplng oraz dwa wskazniki energochtonnosci: q
(W/m3) i E (kWh/m?a).
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Projekt zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

energochtonnosci, przedstawiono w tabeli nr 5.

Tabela nr 5. Charakterystyka energochtonnosci budynkow.

Charakterystyke energetyczng analizowanych budynkéw, 2z oceng ich

o o q E Energochionno$é
Lp.| Wyszczegolnienie odbiorcow W/m® | [KWh/m?a] budynku
Budynki u zyteczno sci publicznej

1 |Urzad Gminny 19,4 190,3 Srednia
Krypno Koscielne 23B

2 | Gminny Osrodek Kultury 15,0 150,0 Maita
Krypno 9

3 | Osrodek Zdrowia 21,2 257,0 Srednia
Krypno Wielkie 6

4 | Zespot Szkolno - Przedszkolny 15.0 150,0 Mata
Krypno 48

5 |Hala Widowiskowo - Sportowa 14.0 200,0 Mata
Krypno 48

6 |Podlaski Bank Spétdzielczy 20,1 158,0 Srednia
Krypno Wielkie 1

7 |Plebania i Dom Parafialny 19,5 197.4 Srednia
Krypno Koscielne 29

8 |Dom Parafialny II 18,0 258,6 Srednia
Krypno Koscielne 28A

9 |Publiczna Szkota Podstawowa 223 153,7 Srednia
Dilugoteka 50

10 | Szkota Podstawowa 31,5 454.4 Duza
Gora7l

11 |Niepubliczna Szkota 25.0 260,0 Srednia
Podstawowa Ruda 71

12 | Swietlica Wiejska 250 260.0 Srednia
Dlugoteka 118

13 | Swietlica Wiejska i OSP 15.0 150.0 Mata
Diugoteka 49

14 | Swietlica Wiejska i OSP 15.0 150.0 Mata
Kruszyn 2

15 | Swietlica Wiejska 15.0 150.0 Mata
Penhskie 37

16 |OSP 15,0 150,0 Mata
Gora 53
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Budynki produkcyjne

17 | Miyn elektryczny 15,0 150,0 Mata
Ruda 70

18 | MEAT LAND Sp. z o.0. 11,2 121,2 Bardzo mata
Krypno Koscielne 21A

19 | MARKEL Sp. z o.0. 66,7 544,8 Bardzo duza
Krypno Koscielne 25A

20 |Ferma drobiu J. Kusak 15,6 305,4 Mala
Krypno Wielkie 118A

21 |Kurnik A. Molski 50,0 305,5 Bardzo duza
Ruda 117A

22 | Ferma drobiu W. Zmiejko 552 3441 Bardzo duza
Ruda 107

23 | Ferma drobiu B. Zmiejko 38,1 370,2 Duza
Ruda

24 | Ferma drobiu T. Zalewski 60,0 523,0 Bardzo duza
Krypno Koscielne 25

25 |Ferma drobiu B. Bustowski 65,8 314,0 Bardzo duza
Krypno Wielkie 106

26 | Ferma drobiu K. Molski 16,8 215,9 Mala
Ruda 113A

W ocenie energochionnosci cieplnej budynkéw przyjeto nastepujace kryteria

energochtonnosci (dotyczgce wskaznika q):

- budynki bardzo energochtonne, gdy: q> 26 W/m?®,
- budynki $rednio energochtonne, gdy: 18 < g < 26 W/m?,
- budynki mato energochtonne, gdy: q <18 W/m®.

W grupie budynkow uzytecznosci publicznej zdecydowang wiekszosci stanowig
budynkami mato i Srednio energochtonne. Jedynie budynek Szkoty Podstawowe] w
Gorze jest budynkiem bardzo energochtonnym. Natomiast w grupie budynkow
produkcyjnych przewazajg budynki bardzo energochtonne. Energochionnos¢ ta
powinna by¢ obnizona dzieki termorenowacji tych budynkéw, ktéra powinna byé
przeprowadzona w oparciu o audyty energetyczne budynkéw. Audyty te wskazg
optymalny sposéb i zakres termomodernizacji.

Srona 16



NarOdOW?- A(Elencjf'i_1 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Poszanowania Energii SA dla gminy Krypno

3.3. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEJ GOSPODARKI ELEKTRO-
ENRGETYCZNEJ

Zaopatrzenie w energie elektryczng, na obszarze gminy Krypno, lezy w gestii
PGE Dystrybucja S.A. Oddziatl Bialystok. Realizowane jest to za posrednictwem

urzgdzen elektroenergetycznych bedgcych wiasnoscig tego przedsiebiorstwa.

Zrodtem zasilania w energie elektryczng, na terenie gminy, sg trzy linie SN-15 kV
(Krypno, Tykocin i Zastocze) wyprowadzone ze stacji GPZ 110/15 kV Knyszyn. Linie te
sg liniami napowietrznymi o tgcznej diugosci ok. 89,6 km. Zasilajg one 56 stacji
transformatorowych SN/nn (15 kV/0,4 kV). Lgczna dtugosc linii napowietrznych niskiego
napiecia (0,4 kV) wynosi ok. 101,5 km.

Sie¢ elektroenergetyczna SN i nn, na terenie gminy, jest w dobrym stanie
technicznym, gdyz jest ona sukcesywnie modernizowana. Na lata 2012 — 2015
planowana jest coroczna budowa 7 przytgczy kablowych wraz z ukladami pomiarowymi

oraz 4 przytgczy napowietrznych.

Bezposrednig sprzedazg energii elektrycznej dla odbiorcéw, na terenie gminy,
zajmuje sie przedsiebiorstwo PGE Obrot S.A. Oddziat w Biatymstoku. Zgodnie z danymi
tego przedsiebiorstwa roczne, catkowite zuzycie energii elektrycznej (na koniec 2011 r.)
wyniosto: 5232 882 kWh. Strukture istniejacych odbiorcow energii elektrycznej

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela nr 6. Charakterystyka odbiorcow energii elektrycznej.

. . llos¢ Zuzycie energii
Lp Rodzaj odbiorcy odbiorcéw elektrycznej
[szt.] [KWh/rok]
Gospodarstwa domowe 312 812 380
Gospodarstwa rolne 1256 2789 741
Odbiorcy przemystowi 84 1630 761
Razem 1652 5232 882

Przebieg sieci elektroenergetycznych SN, na terenie gminy, przedstawiono na

ponizszej mapie.
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Mapa systemu elektroenergetycznego
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4. ANALIZA PRZEDSIEWZIEC RACJONALIZUJ ACYCH
UZYTKOWANIE CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ

4.1. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJ ACE  UZYTKOWANIE
CIEPLA

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta przez odbiorcow i

uzytkownikOw mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy:
- przedsiewziecia zmniejszajgce zapotrzebowanie na moc cieplng,
- przedsiewziecia zmniejszajgce zuzycie energii cieplnej,

- przedsiewziecia dyscyplinujgce zuzycie energii cieplnej.

4.1.1. PRZEDSIEWZIECIA ZMNIEJSZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA
MOC CIEPLNA

Obnizenie zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkoéw mozna uzyskac¢
dzieki ich termorenowaciji tj. dociepleniu $cian zewnetrznych, stropodachow, stropow
nad piwnicami oraz wymianie stolarki okiennej. Termomodernizacja musi by¢ tak
wykonana, aby wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne spetniaty
aktualne wymagania okreslane przez wtasciwego ministra. Budynki spetniajgce obecne
wymagania, dotyczgce wartosci wspotczynnikbw przenikania ciepta dla przegrod
budowlanych, charakteryzujg sie wartosciami  kubaturowego wspoiczynnika
zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o. rzedu 13 - 18 W/m?®.

Uwzgledniajgc powyzsze wymagania oraz techniczne mozliwosci oszacowano
efekty energetyczne, jakich mozna sie spodziewaé po termorenowacji analizowanych
budynkéw. Szczego6towe obliczenia przedstawia zatgcznik nr 3. Natomiast ich wyniki

zamieszczono w tabeli nr 7.
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Tabela nr 7. Efekty termorenowacji analizowanych budynkéw.

i o Jo Q: Redukcja zap. na
Lp.| Wyszczegolnienie odbiorcéw [W/m?] [W/m?] moc cieplng [W]
Budynki u zyteczno sci publicznej

1 |Urzad Gminny 19,4 15,0 11 065
Krypno Koscielne 23B

2 |Gminny Osrodek Kultury 15,0 15,0 0
Krypno 9

3 | Osrodek Zdrowia 21,2 15,0 14 570
Krypno Wielkie 6

4 | Zespot Szkolno - Przedszkolny 15,0 15,0 0
Krypno 48

5 |Hala Widowiskowo - Sportowa 14.0 14,0 0
Krypno 48

6 |Podlaski Bank Spotdzielczy 20,1 14,0 6 098
Krypno Wielkie 1

7 |Plebania i Dom Parafialny 19.5 15,0 12 625
Krypno Koscielne 29

8 |Dom Parafialny I 18,0 15,0 6 730
Krypno Koscielne 28A

9 |Publiczna Szkota Podstawowa 223 15,0 20 300
Dilugoteka 50

10 | Szkota Podstawowa 31,5 14,0 46 110
Gora71

11 | Niepubliczna Szkota 25.0 15,0 54 000
Podstawowa Ruda 71

12 | Swietlica Wiejska 25 0 15.0 12 000
Diugoteka 118

13 | Swietlica Wiejska i OSP 15.0 15.0 0
Dlugoteka 49

14 | Swietlica Wiejska i OSP 15.0 15.0 0
Kruszyn 2

15 | Swietlica Wiejska 15,0 15,0 0
Penskie 37

16 |OSP 15,0 15,0 0
Gora 53

Budynki produkcyjne

17 |Miyn elektryczny 15,0 15,0 0
Ruda 70

18 |MEAT LAND Sp. z 0.0. 11,2 11,2 0
Krypno Koscielne 21A
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19 | MARKEL Sp. z o.0. 66,7 18,0 36 500
Krypno Koscielne 25A

20 |Ferma drobiu J. Kusak 15,6 15,6 0
Krypno Wielkie 118A

21 | Kurnik A. Molski 50,0 21,0 87 000
Ruda 117A

22 | Ferma drobiu W. Zmiejko 55,2 21.0 278 850
Ruda 107

23 | Ferma drobiu B. Zmiejko 38,1 21.0 188 643
Ruda

24 |Ferma drobiu T. Zalewski 60,0 21,0 97 500
Krypno Koscielne 25

25 | Ferma drobiu B. Bustowski 65,8 21,0 319 400
Krypno Wielkie 106

26 | Ferma drobiu K. Molski 24.8 21,0 60 850
Ruda 113A

taczna redukcja zapotrzebowania na moc cieplng na cele grzewcze, z tytutu

termorenowacji budynkéw, wynosi:

o dla budynkéw uzytecznosci publicznej: 183 498 W
« dla budynkow produkcyjnych: 1076 743 W
Razem: 1260 241 W

Powyzsze] redukcji zapotrzebowania na moc cieplng odpowiada¢ bedzie

redukcja zuzycia energii cieplnej, na cele grzewcze, w wysokosci:

» dla budynkow uzytecznoséci publicznej: 1 439,3 GJ/rok
» dla budynkéw produkcyjnych: 8 445,4 GJ/rok
Razem: 9 884,7 GJ/rok

Redukcje zuzycia energii cieplnej okreslono wg zaleznosci i przy zalozeniach

opisanych w punkcie 3.2.1. niniejszego opracowania.

4.1.2. PRZEDSIEWZIECIA ZMNIEJSZAJ ACE ZUZYCIE ENERGII CIEPLNEJ

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej przez odbiorcow i uzytkownikbw mozna

uzyskaé w wyniku:

Srona 21



NarOdOW?- Agencj? Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Poszanowania Energii SA dla gminy Krypno

- modernizacji wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania dostosowujgcych je

do reagowania na zmienne potrzeby cieplne poszczegoélnych pomieszczen,

- zwiekszenia sprawnosci produkcji energii cieplnej w zrodtach ciepta.

4.1.2.1. Modernizacja wewn etrznych instalacji c.o.

Dostosowanie wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania do reagowania na
zmiany zapotrzebowania na ciepto dla poszczegdlnych pomieszczen polega na
wyposazeniu ich w termostatyczne zawory grzejnikowe oraz dodatkowe urzgdzenia
poprawiajgce prace zmodernizowanych instalacji (np. filtry, automatyczne
odpowietrzniki pionéw, podpionowe regulatory réznicy cisnienia lub przeptywu). Wedtug
dotychczasowych doswiadczen, obnizenie zuzycia energii cieplnej z tytulu montazu
zaworow termostatycznych, wynosi od 5 do 15% pierwotnego zuzycia energii cieplnej w
tych instalacjach. Nalezy jednak podkresli¢, ze takie efekty sg mozliwe do uzyskania

tylko przy spetnieniu ponizszych warunkéw:

» zmodernizowana instalacja c.o. bedzie prawidtowo zrownowazona hydraulicznie,
tj. nastawy wstepne zaworow termostatycznych i regulatorow podpionowych
bedg okreslone w wyniku petnych obliczeh hydraulicznych wykonanych dla

zmodernizowanej instalacji,

* modernizacja musi obejmowac¢ wszystkie grzejniki (réwniez w pomieszczeniach
ogolnodostepnych takich jak klatki schodowe, suszarnie, pralnie itp.) oraz tzw. piony

sSwiecowe w tazienkach;

» zrodia ciepta zostang dostosowane do wspoOtpracy z instalacjami wyposazonymi w

zawory termostatyczne;

* uzytkownicy otrzymujg niezbedne informacje dotyczgce dziatania i postugiwania sie

zaworami termostatycznymi.

Schemat zmodernizowanej instalacji c.o. przedstawiono na rysunku nr 5.
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Rys. nr 5. Schemat zmodernizowanej instalacji centralnego ogrzewania

Efekty energetyczne wynikajgce z modernizacji instalacji c.o., przy zatozeniu

obnizenia pierwotnego zuzycia energii przez instalacje o 10%, przedstawia tabela nr 8.

Tabela nr 8. Efekty energetyczne modernizacji instalacji c.o.

Obecne zuzycie Oszczednosci w
Lp.| WyszczegOdlnienie odbiorcOw * | energii cieplnej E Zuzyciu energil
[G/sezon] co cieplnej AE¢,
[GJ/sezon]
1 | Osrodek Zdrowia 3922 39,2
Krypno Wielkie 6
2 | Podlaski Bank Spotdzielczy 156,9 15,7
Krypno Wielkie 1
3 |Dom Parafialny 431,4 43,1
Krypno Koscielne 29
4 |Dom Parafialny Il 313,8 31,4
Krypno Koscielne 28A
5 | Szkota Podstawowa 651,0 65,1
Gora 71
6 |Swietlica Wiejska 156,9 15,7
Diugoteka 118
Razem 2102,2 210,2

* — z centralnymi instalacjami c.o0. bez zaworow termostatycznych — wg tabeli nr 4.

Srona 23



NarOdOW?- Agencj? Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Poszanowania Energii SA dla gminy Krypno

Obecne zuzycie energii cieplnej okreslono wg zaleznosci i przy zalozeniach

opisanych w punkcie 3.2.1. niniejszego opracowania.

4.1.2.2. Modernizacja istniej gcych kottowni w eglowych

Zwiekszenie sprawnosci produkcji energii cieplnej umozliwi obnizenie zuzycia
energii pierwotnej (zawartej w paliwie), zas automatyzacja tej produkcji pozwoli na jej

dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow.

Mozna to uzyska¢ w wyniku przebudowy istniejgcych kottowni weglowych na

kottownie opalane paliwem gazowym, ciektym lub biomasag.

Kottownia taka powinna by¢ wyposazona w konsole sterowniczg, ktérej zadaniem
jest dostosowywanie parametréw pracy kottdw do aktualnych potrzeb odbiorcéow. W
wyniku dziatania urzgdzen automatycznej regulacji mozliwe jest obnizenie obecnego
zuzycia energii cieplnej o okoto 10 %. Natomiast mozliwy do uzyskania wzrost
sprawnosci produkcji energii cieplnej wynosi okoto 40 — 60 %, w zaleznosci od stanu
technicznego i sposobu eksploatacji istniejgcych kottowni weglowych. W zwigzku z tym,
w kazdym przypadku nalezy przeprowadzi¢ indywidualng analize techniczno -

ekonomiczng modernizacji kotlowni.

Zgodnie z ,Programem Ochrony Srodowiska dla Gminy Krypno na lata 2009 —
2012 z perspektywg na lata 2013 — 2016” modernizacji powyzszej powinny by¢

poddane wszystkie kottownie weglowe.

Schemat zmodernizowanej kottowni na paliwo gazowe lub ciekie przedstawiono

na rysunku nr 6.
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Rys. nr 6. Schemat ideowy kottlowni opalanej paliwem ciektym lub gazowym

4.2. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJ ACE  UZYTKOWANIE
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Technologie uzytkowania energii elektrycznej w Polsce sg w znacznym stopniu
przestarzate, totez istniejg duze mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii. Mozliwe do
uzyskania oszczednosci energii elektrycznej, na poziomie uzytkownika finalnego,

przedstawiono w tabeli nr 9.

Tabela nr 9. Mozliwe oszczednosci energii elektryczne.

Mozliwosci
Lp. Odbiorca zaoszczedzenia energii
elektrycznej [%]

1 |Gospodarstwa domowe, w tym:

- oswietlenie 20-80

- przechowywanie zywnosci (lodowki, zamrazarki) 20-50

- utrzymywanie czystosci (pralki, odkurzacze) 10-30

- inne (miksery, suszarki, mikrofalowki i rtv) 10 - 30
2 |Budynki i inne elementy uzytecznosci publicznej, w tym:

- o$wietlenie budynkow 15-80

- silniki pomp i wentylatoréw 20 - 55

- oswietlenie ulic i placéw 20 - 40
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Duze rozpietosci, mozliwych do uzyskania oszczednosci, spowodowane sg
réznym stanem technicznym urzgdzen elektrycznych oraz zréznicowanym stopniem ich

wykorzystywania w ciggu roku.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej wigze sie przede wszystkim ze
zamiang energochtonnych urzgdzen elektrycznych (starej generacji) przez nowoczesne,
energooszczedne urzgdzenia. Zamiany tej muszg dokonaé, w sferze gospodarstw
domowych i budynkéw, ich wiasciciele. Natomiast w przypadku oswietlenie ulic i miejsc
publicznych, racjonalizacja zuzycia energii lezy w gestii gmin, do zadan ktérych nalezy
organizowanie i finansowanie tego oswietlenia. Racjonalizacja ta wigze sie z wymiang
starych lamp zarowych i jarzeniowych na nowoczesne lampy np. sodowe. W kazdym
przypadku, przy modernizacji os$wietlenia ulic i placéw, nalezy wykonac¢ analize
techniczno - ekonomiczng, ktéra wskaze optymalny wariant modernizacji w odniesieniu

do istniejgcych zrodet swiatta i ich rozmieszczenia.

Szacuje sie, ze docelowe obnizenie przy 20 % redukcji zuzycia energii

elektrycznej, w skali gminy, moze wynosi¢:

* dla gospodarstw domowych: 812380 x 0,2 =161476 kWh/rok
e dla gospodarstw rolnych: 2789741 x 0,2 = 557948 kWh/rok
» dla odbiorcow przemystowych: 1630761 x 0,2 = 326152 kWh/rok

Razem: 1046576 kWh/rok.

5. OCENA PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA
NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Ocene przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe przeprowadzono dla 15-sto letniego okresu perspektywicznego tj. do
2027 roku. W zwigzku z powyzszym, w ocenie tej, uwzgledniono przewidywane zmiany

tych potrzeb wynikajgce z:

» realizacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii;

* planowanych i realizowanych inwestycji;
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* przewidywanego przyrostu ludnosci gminy.

Szacunkowg analize tych zmian przedstawiono ponize;.

5.1. PROGNOZA PRZYROSTU LUDNOSCI GMINY

Liczbe ludnosci zameldowanej na pobyt staty na terenie gminy Krypno, w latach
2002 — 2011 (wg stanow na 31 grudnia), wedtug danych Urzedu Gminy, zamieszczono

w tabeli nr 10. llustracje graficzng tych danych przedstawiono na rysunku nr 7.

Tabela nr 10. Zmiany ludnosci gminy Krypno.

Lp. | Miejscowosé 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
1 | Bajki-Zalesie 318 | 313 | 313 | 301 | 303 | 299 | 303 | 298 | 291 | 282
2 | Biatobrzeskie 10 10 10 10 9 9 9 9 9 9
3 | Debina 73 74 73 70 70 70 69 68 67 68
4 | Dlugoteka 792 | 776 | 755 | 756 | 744 | 737 | 730 | 724 | 714 | 706
5 | Géra 458 | 456 | 449 | 445 | 450 | 458 | 461 | 454 | 453 | 448
6 | Kruszyn 176 | 176 | 176 | 172 | 168 | 169 | 168 | 166 | 164 | 162
7 | Krypno 396 | 386 | 387 | 383 | 379 | 376 | 386 | 386 | 382 | 385

Koscielne
8 | Krypno Wielkie | 561 | 570 | 576 | 581 | 579 | 589 | 586 | 583 | 581 | 585
9 | Kulesze- 110 | 112 | 108 | 108 | 104 99 98 99 97 95
Chobotki

10 | Morusy 43 43 41 41 41 40 39 38 36 37

11 | Penskie 271 | 260 | 258 | 258 | 255 | 261 | 261 | 258 | 260 | 261

12 | Rekle 78 76 71 70 67 63 62 61 61 64

13 | Ruda 667 | 654 | 642 | 642 | 642 | 632 | 635 | 628 | 616 | 610

14 | Zastocze 372 | 374 | 372 | 371 | 365 | 353 | 361 | 359 | 353 | 351

15 | Zygmunty 72 70 74 72 74 75 73 73 72 76

Razem 4397 | 4350 | 4305 | 4280 | 4250 | 4230 | 4241 | 4204 | 4156 | 4139
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Rys. nr 7. Zmiany ludnosci gminy Krypno.

Z powyzszych danych wynika, ze w latach 2002 — 2011, nastgpit spadek ludnosci
gminy Krypno w wysokosci 258 os6b. Do dalszej analizy przyjeto, ze w latach 2012 —
2027, nastgpi dalszy spadek ludnosci gminy w wysokosci 129 osob. Przy tym zalozeniu

liczba ludnosci gminy Krypno, na koniec 2026 roku, bedzie wynosita 4010 oséb.

5.2. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO |
ENERGIE ELEKTRYCZNA BUDOWNICTWA ISTNIEJACEGO

Zmiany zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczng dla budownictwa
istniejgcego bedg wynikaly z zakresu realizacji przedsiewzie¢ modernizacyjnych -

opisanych w punkcie 4 opracowania.

5.2.1. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPL O

Przy docelowej, do 2027 roku, realizacji wszystkich przedsiewzie¢
modernizacyjnych (opisanych w punkcie 4.1 opracowania), dotyczgcych gospodarki

cieplnej, mozliwe do uzyskania obnizenie zuzycia energii cieplnej bedzie wynosito:

e Z tytulu termorenowacji budynkow: 9884,7 GJ/rok
ez tytulu modernizacji instalaciji c.o.: 210,2 GJ/rok
Razem: 10094,8 GJ/rok
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Z tytutu termorenowacji budynkoéw ulegnie réwniez obnizeniu zapotrzebowanie

na moc cieplng, na cele grzewcze, w wysokosci:

okoto 1,26 MW.

5.2.2. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERG IE
ELEKTRYCZNA

Przy zalozeniu docelowej, do 2027 roku, realizacji wszystkich przedsiewziec
modernizacyjnych (opisanych w punkcie 4.2 opracowania), mozliwe do uzyskania

obnizenie zuzycia energii elektrycznej bedzie wynosito:

okoto 1046576 kWh/rok.

5.3. PRZEWIDYWANE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO | ENERGIE
ELEKTRYCZNA BUDOWNICTWA PERSPEKTYWICZNEGO

Ze wzgledu na istniejacy, juz od 10 lat, staly trend spadku ludnosci gminy Krypno
przyjmuje sie w niniejszej analizie nastepujgce zatozenia:
* obecne budynki uzytecznosci publicznej i budynki produkcyjne bedg nadal
funkcjonowaty;
* W obrebie budownictwa jednorodzinnego i zagrodowego nastgpi zmniejszenie

eksploatowanych obiektow z tytutu spadku ludnosci gminy.

5.3.1. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPL O

Zgodnie z przyjetymi, w punkcie 3.2.1. opracowania, zatozeniami dotyczgcymi
okreslenia zapotrzebowania na moc cieplng, na cele grzewcze, dla budownictwa
mieszkaniowego redukcja tego zapotrzebowania (z tytutu zmniejszenia liczby ludnosci i

zaprzestania eksploatacji pewnej liczby budynkéw mieszkalnych) wyniesie:

AQco =129 x 4,0 =516 kW.

Natomiast redukcje zuzycia energii cieplnej, na cele grzewcze, mozna

wyznaczy¢ z ponizszej zaleznosci (opisanej w punkcie 3.2.1. opracowania):
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AE :% [Bd2403,6= %6[3631494[3,6:405% GJlsezo

co
tobl

5.3.2. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERG IE
ELEKTRYCZNA

Z tytutu zmniejszenia sie liczby eksploatowanych gospodarstw domowych
nastgpi proporcjonalne obnizenie zuzycia energii elektrycznej. Przyjmujgc obecne
zuzycie energii elektrycznej (zgodnie z punktem 3.3.) przypadajgce na gospodarstwa
domowe i rolne, w wysokosci 3602121 kWh/rok, zamieszkate przez 4139 os6b mozna

wyznaczy¢ wskaznik jednostkowego zuzycia energii elektrycznej:

ﬂZlle 8703 kWh/rokdsoba
413¢

Stad redukcja zuzycia energii elektrycznej, z tytutu spadku liczby ludnosci gminy,

bedzie wynosita:

AE, =129[870,3=1122687 kWh/rok

5.4. DOCELOWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Sumujgc przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczna,
okreslone dla budownictwa istniejgcego oraz perspektywicznego, otrzymamy

ostateczny obraz tych zmian. Bedg one wynosity:

5.4.1. DOCELOWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

* redukcja zapotrzebowania — z tytutu realizacji termorenowacji budynkow:

- ha moc cieplna: 1,26 MW;
- ha energie cieplna: 9884,7 GJ/rok

* redukcja zapotrzebowania — z tytutu modernizacji instalacji c.o.:

- ha energie cieplna: 210,2 GJ/rok
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* redukcja zapotrzebowania — z tytutu spadku ludnosci gminy:

- ha moc cieplna: 0,516 MW
- ha energie cieplna: 4050,8 GJ/rok

+ sumaryczna redukcja zapotrzebowania:

- na moc cieplna: 1,776 MW
- na energie cieplna: 14145,7 GJ/rok.

Stad docelowe, catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto, w 2027 roku,
bedg wynosity:

» Zapotrzebowanie na moc cieplna: 19,064 MW;

» Zapotrzebowanie na energie cieplng: 148835,6 GJ/rok.

54.2. DOCELOWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGI E
ELEKTRYCZNA

» redukcja zapotrzebowania — z tytutu realizacji przedsiewzie¢ modernizacyjnych:

- na energie elektryczng: 1046576 kKWh/rok

* redukcja zapotrzebowania — z tytutu spadku ludnosci gminy:

- na energie elektryczng: 112268,7 kWh/rok

* sumaryczna redukcja zapotrzebowania:

- na energie elektryczng: 1158844,7 kWh/rok

Stad docelowe, catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczng, w 2027 roku,

bedzie wynosito:

4074037,3 kWh/rok
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5.4.3. DOCELOWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIW A GAZOWE

W chwili obecnej na terenie gminy Krypno nie ma systemu gazowniczedo.
Natomiast, wedtug danych udostepnionych przez Mazowieckg Spotke Gazownictwa Sp.
Zz 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Biatystok, wynika ze w opracowaniu tej firmy pt.:
.Koncepcja rozbudowy systemu dystrybucyjnego gazociggéw wysokiego cisnienia MSG
Sp. z 0.0. do roku 2020” w jednym z wariantow wymienia sie gazyfikacje gminy Krypno.
Bazg do tego ma by¢ istniejgcy gazocigg wysokiego cisnienia DN 250 relacji Wolka
Radzyminska — Warszawa — Biatystok.

W zawigzku z powyzszym, w niniejszym opracowaniu, oszacowane zostanie
przewidywane zapotrzebowanie na gaz ziemny. Obliczenia te przeprowadzono dla

nastepujgcych zatozen:

. Odbiorcami gazu ziemnego bedg wszystkie obiekty, ktére obecnie
wyposazone sg w kotlownie olejowe i wegtowe lub promienniki na gaz
ptynny — ze wzgledu na znacznie nizsze koszty eksploatacyjne kottowni na
gaz ziemny. Lgczne zapotrzebowanie na moc cieplng, dla tych zrodet ciepta

(zgodnie z zatgcznikiem nr 2), wynosi: Q¢ = 4006 kW.

. Budownictwo jednorodzinne i zagrodowe w 60 % przytgczy sie do sieci
gazu ziemnego. Stad zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw
grzewczych, dla tej czesci budownictwa mieszkaniowego, bedzie wynosito:
Qco = 9936 kW.

Maksymalne, godzinowe zapotrzebowanie na gaz ziemny (przy powyzszych

danych wyjsciowych) bedzie wynosito:

_5Q,, [3600 _13942[3600

. =16046 m®/h
Qi 340092

B max

gdzie:

2Qc = 4006 + 9936 = 13942 kW = 13,942 MW - igczne zapotrzebowanie na moc
cieplng na cele grzewcze;

Qi = 34 MJ/m?® — $rednia warto$é opatowa gazu ziemnego;

Nk = 0,92 — nominalna sprawnos$¢ kottdow na gaz ziemny,
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Natomiast roczne zuzycie gazu na cele grzewcze mozna wyznaczy¢ z ponizszej

zaleznosci:

arox - ZEw _ 1093586

: = =3784 tys.m®/ h
Qi ly,, 340085

gdzie:
2Ec., — fgczne zuzycie energii cieplnej na cele grzewcze (GJ/rok), wyznaczone z

zaleznosci opisanej w punkcie 3.2.1. opracowania:

2E = % [Sd24(3,6= %042[36314 [24[B6=10935% GJ/sezo

co
tobl

Qi = 34 MJ/m?® — $rednia warto$é opatowa gazu ziemnego;

Nk = 0,85 — $rednia sprawnos¢ eksploatacyjna kottdw na gaz ziemny,

6. ANALIZA MO ZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJ ACYCH
NADWYZEK | LOKALNYCH ZASOBOW ENERGII

Analize mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow

energii dla poszczegdlnych systemdw energetycznych przedstawiono ponizej.

System zaopatrzenia w ciepto

Istniejgcy system zaopatrzenia obiektdow w energie cieplng jest systemem
sktadajgcym sie z indywidualnych zrodet ciepta. Zgodnie z danymi, przedstawionymi w
zalgczniku nr 2, zadne z tych zrodet nie dysponuje nadwyzkg mocy zainstalowanych
kottéw, ktdra mogtaby by¢ wykorzystana do pokrycia potrzeb innych odbiorcow.

System elektroenergetyczny

Zgodnie z informacjami udostepnionymi, przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Biatystok, istniejgcy system elektroenergetyczny jest sukcesywnie modernizowany i
bedzie rozbudowywany w miare pojawiajgcego sie zapotrzebowania na energie
elektryczng dla nowych odbiorcow.
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7. ANALIZA MO ZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIAL-
NYCH ZRODEL ENERGII

7.1. RODZAJE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Na postawie literatury technicznej dotyczacej odnawialnych zrédet energii mozna
sporzadzi¢ ogolne ich zestawienie okreslajgce zrédio pochodzenia energii, jej postac

oraz mozliwy sposob jej wykorzystania. Zestawienie takie przedstawia tabela nr 11.

Tabela nr 11. Rodzaje odnawialnych zrodet energii.

Lp. Zrodto pochodzenia energii Sposoéb Finalna postac
odnawialnej przetworzenia energii uzytkowej
energii odnawialnej
1 Energia kinetyczna wiatru Elektrownie Prad elektryczny
wiatrowe
2 Energia kinetyczna i potencjalna | Elektrownie wodne | Prad elektryczny
wod
3 Energia geotermalna Cieptownie Ciepto
geotermalne
Architektura Ciepto
stoneczna
4 Energia promieniowania Kolektory stoneczne Ciepto
stonecznego Ogniwa Prad elektryczny
fotowoltaiczne
5 Energia wewnetrzna otoczenia Pompy ciepta Ciepto
Wytwornie biogazu | Prad elektr. i ciepto
6 Biomasa Wytwornie biopaliw | Prad elektr. i ciepto
Spalanie Ciepto

O mozliwosci praktycznego wykorzystania zrodet energii odnawialnej decyduje
szereg czynnikow, z ktérych najwazniejszymi sa:

- dostepnos¢ zrodia energii odnawialnej na danym terenie;

- potencjat energetyczny danego zrodta energii odnawialnej;

- uwarunkowania techniczno — ekonomiczne oraz prawne zwigzane z wykorzystaniem
danego zrédta energii odnawialnej.
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Powyzsze uwarunkowania odnoszg sie w szczegolnosci do nastepujgcych zrodet
energii odnawialnej: energia kinetyczna wiatru, energia kinetyczna i potencjalna waéd
oraz energia geotermalna. Rowniez w przypadku wykorzystania biomasy konieczne jest
wlasciwe rozpoznanie dostepnosci i potencjalu energetycznego, tej formy energii
odnawialnej, na danym terenie. Jedynie w przypadku wykorzystania energii
promieniowania stonecznego i wewnetrznej energii otoczenia uwarunkowania te mozna
ograniczy¢ do analizy techniczno — ekonomicznej rozwigzan, ktore majg by¢
zastosowane. Wynika to z faktu, ze praktycznie nie ma ograniczeh w dostepnosci do
tych zrédet energii odnawialnej oraz ich potencjat energetyczny jest rozpoznany i

mozliwy do okreslenia.

W zwigzku z powyzszym, ponizej oméwione zostang sposoby wykorzystania
tylko tych zrodet energii odnawialnej, ktére nie wymagajg specjalnych uwarunkowan
formalno — prawnych, tj.: energii promieniowania stonecznego, energii wewnetrznej

otoczenia oraz biomasy.

7.2. SPOSOBY WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

7.21. SPOSOBY WYKORZYSTANIA ENERGII PROMIENIOWANIA
StONECZNEGO

Praktyczne wykorzystanie architektury stonecznej powinno by¢ uwzglednione juz
na etapie tworzenia projektu architektonicznego obiektu. W przypadku obiektéw
istniejgcych zastosowanie tego sposobu jest bardzo ograniczone i ze wzgledéw

technicznych mozliwe jest jedynie zastosowanie przezroczystych obudow balkonow i

loggi.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych, do celéw grzewczych, wymagatoby z
kolei zastosowania bardzo duzych powierzchni tych elementow (ze wzgledu na matg
moc elektryczng pojedynczych ogniw). Stad w praktyce ten sposob przetwarzania
energii promieniowania stonecznego znalazt gtdwnie zastosowanie jako zasilanie

elektryczne elementow oswietleniowych.

Srona 35



NarOdOW?- A(Elencjfa_1 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Poszanowania Energii SA dla gminy Krypno

Kolektory stoneczne sg, w chwili obecnej, najbardziej rozpowszechnionym
sposobem wykorzystania energii promieniowania stonecznego. Ich dodatkowg zaletg
jest to, ze mogg by¢ zastosowane w juz istniejgcych obiektach bez ingerencji w
wewnetrzne instalacje odbiorcze. Najczesciej oferowanym, przez producentéw i
dystrybutorow tych urzgdzen, ukladem technologicznym jest uktad wykorzystujgcy
kolektory stoneczne do podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Uktad taki (rysunek nr 8)
sklada sie z nastepujgcych elementow: 1) regulator solarny, 2) czujnik temperatury
kolektora, 3) czujnik temperatury podgrzewacza obiegu solarnego, 4) zestaw pompowy,

5) czujnik temperatury podgrzewacza obiegu c.0. 6) pompa obiegu c.o.

I IR0

Rys. nr 8. Uktad technologiczny wykorzystania energii promieniowania stonecznego do
podgrzewu cieplej wody uzytkowej.

Zgodnie z literaturg techniczng, powyzsze ukfady, sg w stanie pokry¢ 60%
rocznego zapotrzebowanie energii cieplnej do podgrzewu cieptej wody uzytkowe.
Jednak nie gwarantujg one petnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego
padajgcego na zamontowane kolektory stoneczne. Wynika to z pracy regulatora
solarnego oraz dobowej zmiennosci rozbiorow cieptej wody uzytkowej, ktora

charakteryzuje sie tym, ze w ciggu doby wystepujg trzy szczyty rozbiorow cieptej wody:

- w godzinach porannych (6°° — 9°),
- w godzinach popotudniowych (15°° — 17°°),
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- w godzinach wieczornych (20°° — 22°°).

Z powyzszej okresowosci wystepowania duzego zapotrzebowania na energie
cieplng wynika, ze w pozostatych godzinach doby (po temperaturowym natadowaniu
podgrzewacza cieptej wody uzytkowej) bedg wystepowaty nadwyzki energii
pochodzgcej z promieniowania stonecznego, ktére nie bedg potrzebne dla instalacji
cieptej wody uzytkowej. W takich momentach regulator bedzie wytgczat obieg solarny
zeby nie przegrza¢ cieptej wody uzytkowej ponad wymagang temperature. W celu
petniejszego wykorzystania energii promieniowania stonecznego powinny by¢
stosowane bardziej rozbudowane uktady technologiczne pozwalajgce na wspotprace
kolektorow stonecznych (w godzinach nadwyzek promieniowania stonecznego) z
instalacjami centralnego ogrzewania. Uktad taki (rysunek nr 11) skiada sie z
nastepujgcych elementéw: 1) regulator solarny, 2) czujnik temperatury kolektora, 3)
czujnik temperatury podgrzewacza obiegu solarnego, 4) zestaw pompowy, 5) czujnik
temperatury podgrzewacza obiegu c.0. 6) wezownica ze stali szlachetnej, 7) solarna

wezownica grzewcza.

Rys. nr 9. Uktad technologiczny wykorzystania energii promieniowania stonecznego do
podgrzewu cieplej wody uzytkowej oraz w pracy instalacji centralnego ogrzewania.
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Powyzsze uktady technologiczne wykorzystania energii promieniowania
stonecznego moga by¢ stosowane w nowych oraz istniejgcych zrodiach ciepta.
Technicznym ograniczeniem ich zastosowania moze by¢ brak dostatecznej powierzchni
przegréd budowlanych (o odpowiedniej orientacji wzgledem stron Swiata), niezbednej

do zamontowania wymaganej ilosci kolektorow stonecznych.

7.2.2. SPOSOBY WYKORZYSTANIA ENERGII WEWN ETRZNEJ OTOCZENIA

Wszystkie elementy naszego otoczenia, charakteryzujgce sie okreslong
temperaturg, posiadajg energie wewnetrzng. Do odnawialnych Zzrodet energii

wewnetrznej otoczenia zalicza sie:

- powietrze zewnetrzne,

- wody powierzchniowe (rzeki, jeziora, stawy),
- wody gruntowe (podskdrne, gtebinowe),

- grunt.

Ze wzgledu na niskg temperature tych zrédet (od — 5 °C do +12 °C) nazywane sg
one zrodtami niskotemperaturowymi. Z tego tez wzgledu energia wewnetrzna tych
zrodet nie moze by¢ bezposrednio wykorzystywana do celéw grzewczych. Wynika to z
tej przyczyny, ze niskotemperaturowe ogrzewania podtogowe wymagajg temperatury
czynnika w wysokosci okoto 35 °C, a podgrzew cieptej wody uzytkowej wymaga

czynnika grzewczego o temperaturze okoto 60 °C.

W zwigzku z powyzszym, dla podniesienia poziomu energetycznego tych zrodet
(ti. temperatury uzyskiwanej z tych zrodet), do wartosci eksploatacyjnych, konieczne
jest stosowanie odpowiednich urzgdzen mechanicznych. Urzgdzeniami tymi sg pompy

ciepta, zwane réwniez transformatorami temperaturowymi.

W zaleznosci od wykorzystywanego rodzaju zrodia energii wewnetrznej
otoczenia przypisuje sie pompom ciepta nastepujgcy przydomek: powietrzna, wodna lub

gruntowa.
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Natomiast, w zaleznosci od sposobu zabezpieczenia potrzeb cieplnych
odbiorcow rozroznia sie nastepujgce uktady pracy pomp ciepta:

- ukfad monowalentny (rysunek nr 10), w ktorym zrédtem energii zasilajgcej instalacje

odbiorcze jest tylko pompa ciepta,

N |

WM |

@ i

Rys. nr 10. Monowalentny ukiad technologiczny z gruntowg pompg ciepta.

Powyzszy uklad moze wspétpracowaé tylko z instalacjami grzewczymi
niskoparametrowymi (tj. o maksymalnej temperaturze czynnika grzejnego okoto 60 °C)
takimi jak ogrzewanie podtogowe lub powietrzne. Ze wzgledu na ograniczenie
maksymalnej temperatury czynnika grzejnego nie moze on by¢ stosowany do
wspoétpracy z tradycyjnymi instalacjami centralnego ogrzewania, ktorych parametry
pracy wynoszg okoto 90/70 °C.

- ukfad biwalentny (rysunek nr 11), w ktorym pompa ciepta wspoétpracuje z innymi

urzgdzeniami wytwarzajgcymi energie cieplng zasilajgca instalacje odbiorcze.
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Rys. nr 11. Biwalentny uktad technologiczny z gruntowg pompg ciepta.

Powyzszy uktad moze wspotpracowaé ze wszystkimi rodzajami instalacji
wewnetrznych, gdyz dodatkowe zrodio ciepta (w postaci kotta gazowego lub olejowego)
moze podnosic¢ temperature czynnika grzejnego (uzyskiwang za pomocg pompy ciepta)

do wymaganych parametréw pracy instalacji odbiorczych.

O wyborze odpowiedniego zrédta energii wewnetrznej otoczenia, do wspétpracy
Z pompg ciepta, powinny decydowac¢ nastepujgce czynniki:

- pojemnos¢ cieplna zrodia,
- wysokosc i statos¢ temperatury,
- dostepnos¢ zrédta,

- brak lub nieznaczny wplyw wykorzystywania zrédta na jego stan naturalnej

rownowagi termicznej,
- brak zanieczyszczen, ktére mogg uszkodzi¢ elementy pompy ciepta,

- koherentnos¢ wydajnosci cieplnej zrodta z potrzebami energetycznymi instalacji
odbiorczych,
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- koszt wykonania instalacji dostarczajgcej energie niskotemperaturowg z jej zrodta do

pompy ciepta.

7.2.3. SPOSOBY WYKORZYSTANIA BIOMASY
W oparciu o literature techniczng mozna sporzgdzi¢ zestawienie zbiorcze
okreslajgce formy wystepowania, sposoby ich przetwarzania oraz posta¢ finalng

wykorzystania biomasy. Zestawienie takie przedstawia ponizsza tabela.

Tabela nr 28. Rodzaje biomasy i sposoby jej wykorzy  stania.

Lp. | Forma wystepowania biomasy Sposéb przetworzenia Finalna pgstac’:
biomasy uzytkowa biomasy
1 Drewno (odpadowe, plantacje Rozdrabianie Paliwo state
energetyczne) Brykietowanie
2 Stoma zbéz Balotowanie Paliwo state
3 Zboze, buraki cukrowe itp. Fermentacja Paliwo silnikowe
alkoholowa
4 Rosliny oleiste Ttoczenie i ekstrakcja Biopaliwo
5 Odpady organiczne Fermentacja Biogaz
anaerobowa

Najbardziej rozpowszechniong i wykorzystywang obecnie (do celow grzewczych)
formg wystepowania biomasy jest drewno odpadowe, ktore jest spalane bezposrednio
w matych zrodtach ciepta. Wynika to z faktu tatwej dostepnosci do tej formy biomasy
(drewno opatowe) oraz mozliwosci jej spalania w starego typu kottach weglowych z

rusztem statym.

Wykorzystanie pozostatych form wystepowania biomasy wymaga poniesienia
okreslonych nakladéw inwestycyjnych na zakup i montaz odpowiednich urzgdzen
technologicznych do jej magazynowania, przetwarzania i ostatecznego wykorzystania w

postaci paliwa.

Plantacje energetyczne i odpady organiczne powinny by¢ wykorzystywane w
oczyszczalniach $ciekdéw. Dla zrownowazenia bilansu cieplnego tych obiektow z

potencjalem energetycznym tych form biomasy wskazane jest stosowanie (do
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wykorzystania biogazu) uktadéw skojarzonych, w ktorych jednoczesnie produkowany
jest prad elektryczny oraz energia cieplna.

Istniejg juz w Polsce kottownie opalane stomg, ale ich stosowanie jest bardzo
silnie zdeterminowane dostepnoscig do tej formy biomasy. Rozwigzanie to powinno byc¢
stosowane gtéwnie na terenach rolniczych. Zwiekszenie wykorzystania tej formy
biomasy moze nastgpi¢ po wejsciu w zycie (na szerszg skale) ustawy o biopaliwach,
gdyz przy zwiekszonej produkcji rzepaku bedzie powstawat odpad w postaci stomy

rzepakowej.

Przedstawione sposoby wykorzystania zrédet energii odnawialnej powinny by¢
brane pod uwage w przypadku budowy nowych i modernizacji starych zrodet ciepta. W
szczegolnosci, gdy zrodta te znajdujg sie na obszarach chronionych przyrodniczo lub na
obszarach przeznaczonych (w planach przestrzennego zagospodarowania terenu) pod
rekreacje.

W kazdym z tych przypadkow konieczne jest wykonanie szczegotowe) analizy
techniczno — ekonomicznej dotyczacej wyboru rozwigzan technicznych oraz mozliwosci
sfinansowania planowanej inwestycji, gdyz omowione sposoby wykorzystania zrédet
energii odnawialnej wymagajg poniesienia znacznych naktadow inwestycyjnych na ich

realizacje.

8. ANALIZA MO ZLIWOSCI WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Mozliwo$¢ wspotpracy z innymi gminami, dla poszczegoOlnych systemow

energetycznych, przedstawia sie nastepujgco:

System zaopatrzenia w ciepto

Istniejgcy system zaopatrzenia w ciepto obiektow, bazujgcy na kottowniach

indywidualnych, nie stwarza mozliwosci wspotpracy z sgsiednimi gminami.
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System elektroenergetyczny

Struktura tego systemu jest ponad lokalna i wymusza wspotprace sgsiadujgcych
ze sobg gmin. Wynika to z faktu usytuowania gtdbwnego zrodia zasilania systemu
znajdujgcego sie na terenie gminy Krypno, tj. GPZ Knyszyn, ktéry jest elementem
skitadowym krajowego systemu elektroenergetycznego.

System gazowniczy

Jezeli system ten powstanie na terenie gminy Krypno, to struktura tego systemu

jako ponad lokalna bedzie wymuszata wspotprace z sgsiednimi gminami.

9. OKRESLENIE ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W
CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Na podstawie przeprowadzonych analiz proponuje sie przyjecie nastepujgcych
zatozenh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy

Krypno:
1. Plan zostanie opracowany na okres 15 lat, tj. do 2027 roku.

2. W celu zmniejszenia obecnego zapotrzebowania na moc cieplng dla celéw
grzewczych nalezy realizowa¢ kompleksowg termorenowacje budynkéw. Przed
przystgpieniem do tego przedsiewziecia nalezy wykonaé audyty energetyczne
budynkow, ktore okreslg najefektywniejszy ekonomicznie sposob jego realizaciji.
Jednoczesnie audyt energetyczny budynku jest podstawg do ubiegania sie o
przyznanie kredytu i premii na przedsiewziecia termomodernizacyjne. Zaktada sie, ze
do roku 2027 zostanie poddanych termorenowacji 100 % budynkéw uzytecznosci
publicznej — okreslonych jako srednio i bardzo energochtonne.
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. W celu obnizenia obecnego zuzycia energii cieplnej przez wewnetrzne instalacje
odbiorcze c.o. nalezy przeprowadzi¢ kompleksowg ich modernizacje. Zaktada sie, ze

instalacje te, do roku 2027, zostang zmodernizowane w 100 %.

. Przyjmuje sie, ze do roku 2027, nastgpi zmniejszenie liczby ludnosci gminy Krypno w
wysokosci 50% spadku liczby ludnosci w latach 2002 — 2011, czyli o 129 oséb.

. Z tytutu zmniejszenia liczby ludnosci nastgpi docelowo nieznaczne obnizenie
obecnego zapotrzebowania na energie cieplng i elektryczng dla odbiorcow

zlokalizowanych na terenie gminy Krypno.

. Zaktada sie, ze w przypadku powstania systemu gazowniczego zostang do niego
podigczone obecne obiekty uzytecznosci publicznej i produkcyjne, ktore posiadajg
kottownie na olej opatowy, wegiel i gaz ptynny. Ponadto przyjmuje sie, ze z gazu

ziemnego skorzysta okoto 60% istniejgcych gospodarstw domowych.

. W celu zabezpieczenia ciggtosci i odpowiedniej jakosci dostaw energii elektrycznej, z
istniejgcego  systemu elektroenergetycznego, powinien on by¢é sukcesywnie

modernizowany i rozbudowywany.
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ZAL ACZNIK NR 1

CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJ ACYCH ODBIORCOW
CIEPLA NA TERENIE GMINY KRYPNO




Narodowa Agencja

Projekt zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Poszanowania Energii SA dla gminy Krypno
Zap. na Zap. na Zap.na | Wsk. zapot.
L Przeznaczenie i adres Technologia i rok Kubat. Pow. moc dla moc dla moc dla na moc Wsk. E
p. budynku wykon./dodat. ociepl. c.o. C.W.Uu. max. | c.w.u. Sr. ciepln g
M | [m] W] [kw] [kw] W/m?] [kWh/m’a]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Budynki u zyteczno sci publicznej
Urzad Gminy Tradycyjna, 1986 r. Sciany zew.
1 Krypno Koscielne 238 docieplone styropianem gr. 10 2529 561 49 000 0,0 0,0 19,4 190,3
cm, nowa stolarka
2 | Gminny O$rodek Kultury | Tradycyjna. Sciany zew. 2 000 444 30 000 0,0 0,0 15,0 150,0
Krypno 9 docieplone i nowa stolarka
Osrodek Zdrowia :
3 -2 Trad , 1979 . 2 362 424 50 000 0,0 0,0 21,2 257,0
Krypno Wielkie 6 radyeyina '
4 | £espot Szkolno - Tradycyjna. Sciany zew. 8000| 1778 120 000 0,0 0,0 15,0 150,0
Przedszkolny Krypno 48 docieplone i nowa stolarka
5 | Hala Widowiskowo - Tradycyjna. Sciany zew. 12857| 2857 180 000 0,0 0,0 14,0 200,0
Sportowa, Krypno 48 docieplone i nowa stolarka
Podlaski Bank Tradycyjna, 1998 r. Sciany zew.
6 | Spotdzielczy, Krypno docieplone styropianem gr. 10 993 276 20 000 0,0 0,0 20,1 158,0
Wielkie 1 cm, nowa stolarka
Parafia Rzymskokatolicka | Tradycyjna, 1914 r. Sciany zew.
7 | Plebania i dom parafialny docieplone styropianem gr. 10 2825 607 55 000 70,0 35,0 19,5 197,4
Krypno Koscielne 29 cm, nowa stolarka
Parafia Rz_ymskokatolicka Tradycyjna, 1956 r. Sciany zew.
8 Dom pal’aflah’ly ” Krypl’lO dOCieplone Styropianem gr 10 2 218 337 40 OOO 35,0 10,0 18,0 258,6
Koscielne 28A cm, nowa stolarka
Publiczna Szkota Tradycyjna. Sciany zew.
9 Podstawowa, Diugoteka 50 | docieplone i nowa stolarka 2800 883 62300 0.0 0.0 22,3 153,7
Tradycyjna, 1958 r. Sciany zew.
10 gz,k°+a qusﬂ"owa w docieplone styropianem gr. 10 2635| 398 83 000 0,0 0.0 315 454,4
orze, ora cm, nowa stolarka
11 | Niepubliczna Szkota Tradycyjna. Nowa stolarka 3600 800 90 000 0,0 0,0 25,0 260,0

Podstawowa, Ruda 71

okienna
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Swietlica Wiejska Tradycyjna. Nowa stolarka
12 ; 800 178 20 000 0,0 0,0 25,0 260,0
Diugoteka 118 okienna
Swietlica Wiejska i OSP | Tradycyjna. Sciany zew.
13 Diugoteka 49 docieplone i nowa stolarka 6 667 1481 100 000 0,0 0,0 15,0 150,0
Swietlica Wiejska i OSP | Tradycyjna. Sciany zew.
14 Kruszyn 2 docieplone i nowa stolarka 1533 341 23000 0,0 0,0 15,0 150,0
Swietlica Wiejska Tradycyjna. Sciany zew.
15 Penskie 37 docieplone i nowa stolarka 400 89 6000 0,0 0,0 15,0 150,0
OSP w Gorze Tradycyjna. Sciany zew.
16 Gora 53 docieplone | nowa stolarka 600 133 9 000 0,0 0,0 15,0 150,0
Razem 52819 | 11587 937 300 105,0 45,0
udynki produkcyjn
Miyn Elektryczny Szkieletowa. Sciany zew.
17 Ruda 70 docieplone styropianem gr. 10 cm 720 180 10 800 0.0 0.0 15,0 150,0
18 |MEAT LAND Sp.z0.0. | Tradycyjna, 1970 r. Sciany zew. 3587 719 40 000 0,0 0,0 11,2 121,2
Krypno Koscielne 21A docieplone styropianem gr. 8 cm
MARKEL Sp. z o0.0. Tradycyjna. Sciany zew.
19 Krypno Koscielne 25A docieplone wetng min. 750 200 50 000 1,0 1,0 66,7 544.,8
Tradycyjna, 1992-98 r. Sciany
zew. docieplone wetng min. gr. 10 52 650 5850 820 000 0,0 0,0 15,6 305,4
o0 | Ferma drobiu J. Kusak cm - kurniki
Krypno Wielkie 118A Tradycyjna. Sciany zew.
docieplone styropianem gr. 7 cm - 1280 320 20 480 0,0 0,0 16,0 0,0
budynek administracyjny
21 | Kurnik A. Molski Tradycyjna, 1998 r. 3000 1070| 150000 0,0 0,0 50,0 305,5
Ruda 117A
Tradycyjna, 1997 r. Kurnik | 3150 1 050 150 000 0,0 0,0 47,6 311,3
22 Ferma drobiu W. Zmiejko | Tradycyjna, 2000 r. Kurnik II 5000| 1800 300 000 0,0 0,0 60,0 363,2
Ruda 107 ;
Tradycyjna, 1993 r. Dom 800 120 20 000 5,0 5,0 25,0 363,2
mieszkalny
23 Eird“;a drobiu B. Zmiejko | - i cvina. rozbudowa 2012 r. 11017| 2472 420 000 0,0 0,0 38,1 370,2
94 |FermadrobiuT. Zalewski | 4 oo 19751 Dwabudynki | 2500| 625 150 000 0,0 0,0 60,0 523,0
Krypno Koscielne 25
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Tradycyjna. Kurnik nr 1 1400 700 50 000 0,0 0,0 35,7 155,6
Ferma drobiu B. Tradycyjna. Kurnik nr 3 2300 920 150 000 0,0 0,0 65,2 355,3

25 | Bustowski Krypno : :
Wielkie 106 Tradycyjna. Kurnik nr 4 2 400 930 150 000 0,0 0,0 62,5 351,5
Tradycyjna. Kurnik nr 5 2500 920 150 000 0,0 0,0 60,0 355,3
26 Ferma drobiu K. Molski Tradycyjna, 2008 r. Kurnik | 16 150 | 4224 400 000 10,0 5,0 24,8 206,3
Ruda 113A Tradycyjna, 2008 r. Kurnik Il 13540| 2337 250 000 10,0 50 18,5 233,1

Razem 122 744 | 24 437 | 3281280 26,0 16,0

Pochylym pismem oznaczono wartosci wyliczone na podstawie niepetnych danych z ankiet lub przyjete orientacyjnie przez autoréw
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Narodowa Agencja

Poszanowania Energii SA

dla gminy Krypno

Projekt zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Moc kottéw Zap. na moc
Lp. Wiasciciel i adres kottowni Typ iilo $¢ kottow ciepln g Rodzaj paliwa
[kW] [KW]

1 2 3 4 5 6
Urzad Gminy .

1 Krypno Koscielne 238 VAILANT VKO 55 1 szt. 56 49 olej opatowy
Gminny Osrodek Kultury :

2 BUDERUS 1 szt. 32 30 I k
Krypno 9 Sz olej opatowy

3 | Osrodek Zdrowia Hajnowka 1 szt. 50 50 wegiel
Krypno Wielkie 6
Zespot Szkolno - Przedszkolny :

4 Krypno 48 VOLF 2 szt. 280 120 olej opatowy

5 | Hala Widowiskowo - Sportowa, BUDERUS GE 315 | 1 szt. 180 180 olej opatowy
Krypno 48

6 Podlaski Bank Spotdzielczy, 7UG 1 s7t. 28 20 olej opatowy
Krypno Wielkie 1
Parafia Rzymskokatolicka

7 | Plebania i dom parafialny "MODERATOR" 1 szt. 250 230 biomasa
Krypno Koscielne 29
Parafia Rzymskokatolicka Kociot _

8 |Dom parafialny I rzemiesiniczy 1 szt. 50 40 biomasa
Krypno Koscielne 28A
Publiczna Szkota Podstawowa, .

9 Dhugoteka 50 VAILANT 1 szt 111 62,3 olej opatowy

10 | SZkola Podstawowa w Gorze BUDERUS G 215 | 1 szt. 85 83 olej opatowy
Gora71

11 |Niepubliczna Szkota Podstawowa | gypeRUS G 225 | 1 szt. 105 90 olej opatowy
Ruda 71
Swietlica Wiejska - :

12 Podl 1 szt. 22 20 I
Dlugoteka 118 odlasie sz wegie
Swietlica Wiejska i OSP :

13 Brak danych b.d. 140 100 I k
Ditugoteka 49 y O'e) oparowy
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14 | Swietlica Wiejska i OSP

BUDERUS G 125 1 szt. 28 23 olej opato
Kruszyn 2 J opaiony
15 §¥vietlica Wiejska Penskie Promienniki gazowe | 3 szt. 6 6 propan - butan
16 O$P w Gérze Promienniki gazowe | 2 szt. 18 15 propan - butan
Gora 53
MEAT LAND Sp. z o0.0. .
17 Krypno Koscielne 21A DE 1,2 1 szt. 60 40 olej opatowy
MARKEL Sp. z o.0. .
18 Krypno Koscielne 25A Brak danych 1 szt. 50 50 olej opatowy
. Promienniki gazowe
19 Ferma dro_blu_J. Kusak Nagrzewnice 68 szt. 340 820 propan - butan
Krypno Wielkie 118A 4 szt.
gazowe 480
Kurnik A. Molski il
. - but
20 Ruda 117A Promienniki gazowe | 2 szt 150 150 propan - butan
Ferma drobiu W. Zmiejko o
21 Ruda 107 Promienniki gazowe | 8 szt. 560 470 propan - butan
22 Eirdlga drobiu B. Zmiejko Promienniki gazowe 6 szt. 420 420 propan - butan
23 Ferma drob|u_ T. Zalewski Infraconic 30 szt. 150 150 propan - butan
Krypno Koscielne 25
. Ferma drobiu B. Bustowski Promienniki gazowe b.d. 405 350 propan - butan
Krypno Wielkie 106
Brak danych b.d. 250 150 propan - butan
Ferma drobiu K. Molski "RzemiesInik" 1 szt 400 :
25 | Ruda 113A "Narew" 1szt. 250 650 biomasa
Razem 4 956 4 368

Pochylym pismem oznaczono wartosci wyliczone lub przyjete orientacyjnie przez autoréw
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Poszanowania Energii SA dla gminy Krypno
Obecne Obecny za\é\f{kﬁa Oszczedno sci
Lp. Adres Rodzaj bu_dynku_; uwagi Kubat. Pow. zap. na wsk. zapot. moc bud. Zzap. ha moc
docieplenie moc dla na moc 0 termo- uzyskane z
C.0. ciepln g P .. | termorenowac;ji
renowac;ji
[m] [m?] [W] [W/m?] [W/m?] W]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Budynki u zyteczno sci publicznej
Urzad Gminy Tradycyjna, 1986 r. Sciany zew.
1 Krypno Koscielne 238 docieplone styropianem gr. 10 cm, 2529 561 49 000 19,38 15,00 11 065
nowa stolarka
2 Gminny Osrodek Kultury Tradycyjna. Sciany zew. docieplone i 2 000 444 30 000 15,00 15,00 0
Krypno 9 nowa stolarka
Osrodek Zdrowia ;
3 T Trad ,1979r. 2 362 424 50 000 21,17 15,00 14 570
Krypno Wielkie 6 radyeyina '
Zespot Szkolno - Tradycyjna. Sciany zew. docieplone i
4 | Przedszkolny Krypno 48 | nowa stolarka 8000| 1778 120 000 15,00 15,00 0
5 Hala Widowiskowo - Tradycyjna. Sciany zew. docieplone i 12 857 2857 180 000 14,00 14,00 0
Sportowa, Krypno 48 nowa stolarka
Podlaski Bank Tradycyjna, 1998 r. Sciany zew.
6 | Spétdzielczy, Krypno docieplone styropianem gr. 10 cm, 993 221 20 000 20,14 14,00 6 098
Wielkie 1 nowa stolarka
Parafia Rzymskokatolicka | Tradycyjna, 1914 r. Sciany zew.
7 | Plebania i dom parafialny | docieplone styropianem gr. 10 cm, 2825| 607,00 55 000 19,47 15,00 12 625
Krypno Koscielne 29 nowa stolarka
Parafia Rzymskokatolicka | Tradycyjna, 1956 r. Sciany zew.
8 | Dom parafialny Il Krypno docieplone styropianem gr. 10 cm, 2218| 337,00 40 000 18,03 15,00 6 730
Koscielne 28A nowa stolarka
Publiczna Szkota Tradycyjna. Sciany zew. docieplone i
9 Podstawowa, Diugoleka 50 | nowa stolarka 2800| 883,00 62 300 22,25 15,00 20 300
Szkola Podstawowa w Tradycyjna, 1958 r. Sciany zew.
10 Gérze Géra 71 dociepk)ne Styropianem or. 10 cm, 2 635 398,00 83 000 31,50 14,00 46 110
' nowa stolarka
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Niepubliczna Szkota

11 Podstawowa, Ruda 71 Tradycyjna. Nowa stolarka okienna 3600 800 90 000 25,00 15,00 54 000
12 | Swietlica Wiejska Tradycyjna. Nowa stolarka okienna 800 178 20 000 25,00 15,00 12 000
Dlugoteka 118
Swietlica Wiejska i OSP Tradycyjna. Sciany zew. docieplone i
13 | Sooloka 46 Tradycyia. S 6667| 1481 100000 15,00 15,00 0
Swietlica Wiejska i OSP Tradycyjna. Sciany zew. docieplone i
14 Kruszyn 2 nowa stolarka 1533 341 23 000 15,00 15,00 0
Swietlica Wiejska Tradycyjna. Sciany zew. docieplone i
15 | Swietoa Tradycyina. S 400 89 6 000 15,00 15,00 0
OSP w Goérze Tradycyjna. Sciany zew. docieplone i
16 | Q3P W Tradycyira. S 600 133 9 000 15,00 15,00 0
Razem 52819| 11532 937 300 183 498
Budynki produkcyjne
17 | Miyn Elektryczny Szkieletowa. Sciany zew. docieplone 720 180 10 800 15,00 15.00 0
Ruda 70 styropianem gr. 10 cm
1g |MEATLAND Sp.Z0.0. | Tradycyjna, 1970 1. Sciany zew. 3587 719 40 000 11,15 11,15 0
Krypno Koscielne 21A docieplone styropianem gr. 8 cm
MARKEL Sp. z o.0. Tradycyjna. Sciany zew. docieplone
19 Krypno Koscielne 25A welng min. 750 200 50000 66,67 18,00 36 500
Tradycyjna, 1992-98 r. Sciany zew.
) docieplone wetng min. gr. 10 cm - 52 650 5850 820 000 15,00 15,00 0
20 Ferma drobiu J. Kusak kurniki
Krypno Wielkie 118A Tradvevina. Sci .
ycyjna. Sciany zew. docieplone
styropianem gr. 7 cm - budynek adm. 1280 320 20 480 16,00 16,00 0
21 | Kumnik A. Molski Tradycyjna, 1998 r. 3000| 1070/ 150000 50,00 21,00 87 000
Ruda 117A
F drobiu W. Zmieik Tradycyjna, 1997 r. Kurnik | 3150 1 050 150 000 47,62 21,00 83 850
22 | oonlog o SMEES [Tradycyina, 2000 r. Kumik i 5000 1800 300000 60,00 21,00 195 000
Tradycyjna, 1993 r. Dom mieszkalny 800 120 20000 25,00 15,00 8 000
23 |Ferma drobiuB. Zmielo | rraqycying, rozbudowa 2012 11017| 2472 420000 38,12 21,00 188 643
pq |FermadrobiuT. Zalewski |y ina 1975 1. Dwa budynki 2500 625 150000 60,00 21,00 97 500

Krypno Koscielne 25
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25 [Ferma drobiu B. Bustowski |Tradycyjna. Kurnik nr 1 1400 700 50 000 35,71 21,00 20 600
Krypno Wielkie 106
Tradycyjna. Kurnik nr 3 2 300 920 150 000 65,22 21,00 101 700
Tradycyjna. Kurnik nr 4 2400 930 150 000 62,50 21,00 99 600
Tradycyjna. Kurnik nr 5 2500 920 150 000 60,00 21,00 97 500
26 |Ferma drobiu K. Molski Tradycyjna, 2008 r. Kurnik | 16 150 4224 400 000 24,77 21,00 60 850
Ruda 113A
Tradycyjna, 2008 r. Kurnik 11 13 540 2337 250 000 18,46 18,46 0
Razem 122 744 24 437 3281 280 1076 743
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